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AKTUELLE PROBLEMSTILLINGER
VED PRGVETAKING

Hvorfor?
Hvor?
Nar?
Hvilke parametere?

Hvordan ta ut
proven?

&% Godt Vann
o ‘Dmmmenslegl'onen
Hvorfor prever pa nettet? L

« Dokumentere vannkvaliteten til kundene

» Overvake spesielle risikopunkter og
problemomrader pa nettet

» Grunnlag for drift og utbedring av nettet

» Overvake vannkvaliteten ved
spesielle hendelser

* Tilfredsstille kravene til
dokumentasjon i
Drikkevannsforskiften
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Hvordan fylle en flaske med vann?

TERRATIEST

Mikrobiologi (bakterier)
Steril flaske

Nettvann:
Med thiosulfat
(feller ut klor)

Ravann / bekker o.l.:
uten thiosulfat

Bakteriene ma ha luft!
Flaska fylles ca %4 full
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Kjemiske analyser

Plastflasker i mange
starrelser

Plastror til metaller

Brunt glassror til
kvikksgalv

Slambokser — jordpraver ??

Fylles helt med vann — spesielt
viktig for organisk stoff (BOF / KOF
/ TOC)
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smmensregionen

Organiske analyser (olje o.l.)

Glassflaske

Terratest

Fylles helt med vann
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Bestille emballasje

Marta Buhler

TIf 945 04 287
emballasje@eurofins.no

Etiketter - strekkoder
Forhandsregistrering gir mindre feil
Bruk strekkode-etiketter sa ofte du kan

Skriv ALDRI beskjeder / rettinger pa
strekkode-etiketter

Blanke etiketter: skriv dato og prevested
entydig!

Bruk tusj, for du tar praven
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n kommune, Vann og Aviop ‘

Bruk praveplan pa alle faste prover Rekvisisjon for
ikke faste prover:

Riktig emballasje er oppgitt pa planen

Send alltid prgveplan med proven ogsa
nar det er oppfalgingsprave

Sjekk at du har siste versjon

Skriv beskjeder pa prgveplanen, den
scannes og lagres med prgvedata

. :
Skriv navn pa pravetaker —_— ‘
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Analysekoder Bemannet pregvemottak
Rappor- |Male- ::dsly'sc-
terings-  |usikker- e fra
— _— M e Mandag — torsdag kl. 0900 — 1400
[VANNFORSYNING:
01-Farge (mg/l Pt) NS 4787 2 mg/P/l 15% .
oxFu |20 Thor Erling Nordahl
04-Turbiditet (FNU) NS-EN ISO 7027
05-Clostridium mCP-agar / NS- |0/100 m!
(/100mi) 1SO 6461 .
Colilert-18 0/100 m| Tlf- 945 04 247
06-E..coli(/100 ml) Quantitray
0/100 ml f
06-TKB (/100 ml) NS 4792
e tno@eurofins.no
07-Intestinale
|enterokokker (/100 ml) NS-ISO 7899-2
0f ml
08-Kimtall 22°C (/ml) NS-EN ISO 6222
09-Koliforme bakt. Colilert-18 0/100 ml
(/100 ml.) Quantitray
09-Koliforme bakt. 0/100 mi
(/100 ml.) NS/ISO 9308
o/ ml
14-Kimtall 36°C () NS-EN ISO 6222 3
18-Aluminium (mg/l Al) NS 11885
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HVORFOR skal jeg ta preven?

Overvaking? Klage? Finne utslipp?

Orer, gyne, nese ...

Tilbakemelding om spesielle
forhold!

L
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Provetaking
Alle praver tas pa samme dag
Prgven tas pa ngyaktig samme sted
Ikke ta pa flasketuten og inni korken
Aldri skyll flaska!

Noter spesielle forhold pa preveskjema
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Provetaking drikkevann:
Rene hender og rent utstyr —
Husk drikkevann er et naeringsmiddel !

Sil pa kran fjernes.
Desinfiseres med propanbrenner

La vannet renne i 2 — 3 minutter for proven
tas ut.

Ved spesielle undersgkelser (korrosjon /
vekst av mikroorganismer i ledningsnettet):
fskaI prgven tas uten & la vannet renne
grst

:”: Godt Vann
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Ulike svar ved ulik prgvetaking

Hovednniak ad 1 bad2

Henstand | Rennende ot Varmt Kaldt Varmt

° Henstand | Rennende | Henstand | Rennends | Hensiand | Remnende | Tenstand | Rennende

o _eutuanlon cuuanon H_TCulua|oH_[Cuafph [CuugTfor 5H_[CuluanfoH H_[Culual
7al <3 6 674 _ 25 |6.76]l 560 [6.75]l 050 || 7.00] 440 fe7a| 10 [e70] s60[[6s0] t60

] 692] 180 1674] 3 les8) 860 ll675 20 670l 560 Il6.79]l 1000|7070 460 J673] 24 [e.82] 3701[6.70] 180
nnninil68a] 41 |e678] <3 lessh o10 Jle7s 32 [e78|l 680 Jle.82ll 11001[7.13)] 470 Je75[ 21 [e84] 320673 150
1

Grunnkurs i drift og vedlikehold av ledningsnett for vann.
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Provetaking bekk / sjo:
Bruk provehenter (teleskopstang)
Unnga bakevijer / stillestdende vann

Ikke virvle opp bunnsediment

Dykk flaska under vannoverflata

:”: Godt Vann

Provetaking sigevann:

Pump brgnnen helt tom, ta prave av
“ferskt” vann.

Egne pumpeslager for reint og mokkete
vann

OBS! Noen flasker skal inneholde syre

Transport til pravemottaket

Bruk kjalebag med kjoleelementer
Termometer?

NB! Praven skal ikke fryses!

Kjor proven til mottaket sa raskt som mulig

"Gammel” prgve gir et usikkert/feil resultat

:”: Godt Vann
@ 4@ Drammensregionen
FEILKILDER
Flaskevalg
Prgveuttak
Oppbevaring

Spesiell forhold som ikke blir opplyst
Parametervalg - bestilling
Analyse

Kontaminering
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Analyse — maleusikkerhet . ) .
. ) Provetaking ukjent utslipp
Storst maleusikkerhet ved lave )
konsentrasjoner Fa tatt prove!
Parameter Eurofins LoQ | nedre MU%| ovre Mu % |<"eHP: Metode Terratest: he|g ardering
Fe MM068 0,3 ug/L. 50 15 3 NSENISO 17294-2 e .
Mn MM089 0,05 yg/L 50 15 05 NSENISO 17294-2 for mi Ijgg |fter,
Cvr MMO084 0,05ug/L. 50 15 0,5 NSENISO 17294-2| . .
o Wiz —oz sa——%0 S NenRoTrer bestill emballasje!
Pb MMO062 ,01ug/L. 50 0,1 ISENISO 17294-
& T R % s NSENISO Fraos Husk at olje flyter opp
As MMO056 0,02 pg/L 50 15 0,2 NSENISO 17294-2
Yo VilsTs it T s ; S —rr Ta prave fra selve kilden hvis mulig
NH4 MM512 5 pg/L. 40 2 25 NS EN ISO 11732,
[¢] MM509 0,1 mg/L 20 1 0,24 EPA Method 325.2
SS MM166 1.5mglL * NS%
oH MM164 1 NS 4720]
% :’ ': Godt Vann

i ) Sascal Olje i kum — Industrigata ST
i el - Husk at olje flyter opp!

Bruk kart! o

Sirkle deg naerme forurensningskilden,
sjekk forgreininger i bekk / ledningsnett

Se pa vannfgring, farge, lukit,
lokalkunnskap om mulige kilder, gule
sider

Pravetaking, papirfeller, rayktester,
fargetester, loggere
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Profile comparing F
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Olje i kum - Industrigata SRt

Analyserte THC kromatogram med tolkning.
Mange bedrifter i omradet mulige kilder

u.sv"efnme overepns med, e kan

{rer'osmbase/'f fly. ben%

a’e/se/- er
7 noe om Ayop
er nedbruty.

denne Type forbip,
det, Vanskelig & s,
mye forb/na’e/se”

-
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TOLKING AV RESULTATER

Uventet hoy fosforkonsentrasjon:

 Ett eller alle provesteder?
Nedbgr?

+ Samtidig hay turbiditet?
Arealavrenning / hgy vannfgring?

» Samtidig hayt pa tarmbakterier?
Kloakk...?
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Sannsynlig kilde til fosfor i vas‘éd?ég

x

= @A
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Naturlig
erosjon
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Korndyrking |:|
' ]

Silolekkasjer

Urenset
avlgpsvann
Sandfiltrert

avlgpsvann

Kjemisk renset
gj
Toyvaskemidler
Sig fra

TOLKING AV RESULTATER

Mikrobiologiske parametre
(bakterier, virus og parasitter)

:’ ’: Godt Vann
4N Drammensregionen

* Brukes for avdekke forurensing fra
mennesker el varmblodige dyr

« Vi analyser pa indikatorbakterier

* Finner vi indikatorbakterier
KAN det veere
sykdomsframkallende
organismer tilstede
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Krav til god indikatorbakterie:

»
K] godt Vann

rammensregionen

v Alltid tilstede i avfering

v Tilstede i stort antall

v Tarminnhold ma vaere eneste reservoar

v Formerer seg ikke ute i naturen &

v Enkel & identifisere N—

? Genetisk stabil for egenskaper som brukes til identifikasjon

? Bedre evne til & overleve enn andre sykdomsframkallende
mikroorganismer som kan spres med drikkevann

v Starre resistens mot vannbehandling enn andre
sykdomsframkallende mikroorganismer

v E. coli v’ Clostridium perfringens (sporer)

TOLKING AV RESULTATER 2" Godt vann

@4 Drammensregionen

Mikrobiologiske parametre :

e Indikator-
* Koliforme bakterier bakterier pa
fekal

* Intestinale entrokokker ,
forurensing

* Clostridium perfringens

* Kimtall: Totalt antall bakterier
22 grader
36 grader

:' ': Godt Vann

TOLKING AV RESULTATER %4 Sammerseginen

E-coli

+ E. coli er indikatorbakterie for fersk fekal
forurensning. ’

» Overlever like lenge som de vanligste aktuelle
sykdomsfremkallende bakteriene (eks. salmonella,
shigella) i vann.

+ Er alltid tilstede i store mengder ved forurensning, lett
a pavise!

» Har kortest levetid av indikatorbakterene i vann.
Pavises E.coli kan i prinsippet alle type smittestoffer
finnes i vannet

Krav: Skal ikke pavises i 100 ml vann (dvs 0 el < 1)

:"‘ Godt Vann

] “' Drammensregionen

TOLKING AV RESULTATER

Koliforme bakterier

» Koliforme tarmbakterier har det til felles at de kan spalte
melkesukker (laktose). | tillegg har vi koliforme bakterier
som ikke spalter laktose. Disse er ikke tilpasset et livet i
tarmen

» Hovedreservoaret er tarmen til varmblodige dyr og
mennesker, men noen av de koliforme bakteriene kan leve
bade i tarmen og pa planterester i jord og vann.

» Enkelte koliforme bakterier kan hjelpe til med nedbrytning
av planterester i jord og vann.

» Lever lengre i vann enn E.coli. Pavises koliforme og ikke
E.koli, er dette tegn pa noe eldre forurensing

Krav: Skal ikke pavises i 100 ml vann (dvs 0 el < 1)
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TOLKING AV RESULTATER
Intestinale enterokokker

Indikatorbakterie pa "gammel” fekal forurensning som
kan pavise forurensing lengre fra utslippstedet.

Har lengre overlevelsesevne enn koliforme bakterier,
og indikerer tilstedevaerelse av smittestoffer som
virus kan veere tilstede.

Finnes i lavere mengder enn de koliforme bakteriene.
Taler godt saltvann, og brukes ofte til vurdering av
badevann.

Krav: Skal ikke pavises i 100 ml vann (dvs 0 el < 1)

%
TOLKING AV RESULTATER S Sodt Yann

Clostridium perfingens

+ Kan danne sporer, som er et "overlevelsesstadie”. Disse
er meget stabile og overlever store pakjenninger:
— Resistent mot flere desinfeksjonsmidler
— Taler haye temperaturer
— Taler godt utterking

+ Erindikator pa parasitter som danner sporer, for eksempel
Giardia og Cryptosporidium. Brukes ogsa som indikator
pa gammel forurensning.

* Clostridium P. er sykdomsfremmkallende ved at den
danner toksiner som gir matforgiftning.

Krav: Skal ikke pavises i 100 ml vann (dvs 0 el < 1).

Ma sikre at vannet ikke er forurenset av andre
smittestoffer som Cryptospridium el Norovirus

9,
2 Godt Vann

- - - o
Indikatorbakterier avforing: 4 Demmensegoren

| Alle dyrkbare bakterier

Stammer ofte fra
tarmen, men finnes
Kimtall ogsa i jord og ratnende
materiale

Koliforme Sikrere mal pa
tarmbakterier, men kan
ogsa skyldes ratnende
materiale i vannet

Formerer seg kun i
tarmen til varmblodige
dyr

enterokokker

:’ ’: Godt Vann

Levetid indikatorbakterier %4 amarseginen

[

< Koliforme halderier (KB) >

<Andel Ecoliav KB >

< Intestinale enterokokker> i

3

< >
S
Relative mengder i o 1 2 3 4
menneskers avforing Tid iresipient etter utslipp
Figin B.A.1 Forhold mellom de vanligste indikatorbakterier i kers avforing, og deres

relative overlevelsesevne etter wislipp til vann. E._coli er analysert som Termotolerante
koliforme bakterier (TKB). Tidsaksen er ikke gitt beneviing, men for TKB i ferskvann som
holder ca. 20°C og er wisalt for dagslys, tilsvarer tallet 1 ca. 1 uke
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Kommer tarmbakteriene fra mennesker eller dyr?

» |kke enkle analysemetoder
som avgjer om
tarmbakterier kommer fra
mennesker eller dyr ...

» Kommer langt med

\l

’
:. & Godt Vann
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Er avfering fra dyr mindre farlig enn fra mennesker?

- Helserisikoen begrenset sa lenge mennesker og dyr
ikke har alvorlige sykdommer.

- Avfaring fra beitedyr
har feerre typer
smittestoffer enn
avfering fra

lokalkunnskap og sunn Tormbaarer boepavietan mennesker,
8000
7000 1
fornuft. % e r\ i - ...men kan ha starre
g 5000 . - .
- TKB / E.coli lever kort | § o )J\ N\n (\ ﬂ ng';ggz Pﬁ‘i’:ﬂg'e
R . 3 V | V NV
vann, - forurensningskilden |22t 7| ‘ "
or I nesthetan 9 L hvor tett beitingen
. mai 02 mai 03 mai 04 foregér-
9, \/
TOLKING AV RESULTATER & 9 Godt Vann TOLKING AV RESULTATER & S Godt Vann
“@Ws = (Y] regi
- - H 9
Hva sier Drikkevannsforskriften? Collert NS-EN 150 9308
Nr | Parameter Enhet Grense- | Tiltaks | Merknad Erisipp Enzymakiviet Vel ey bakcarier
verdi -type - {
5 | Clostridium Ant/ 0 C | Dersom verdien g - e 1
samticig ved vigere testing
Perfringens 100 ml overskrides......... 1
n Inkubasjonstid 18-22 timer 24 t/neg.resultat
® S . 1 g\gtr/m Y A (Svartid) 48 t/pos.resultat
7 Intestinale Ant/ 0 A Temperatur Jrc e
enterokokker 100 ml
8 |Kimtal22 C | Antml : C | Ved verdier 100 Adesog o Hen
ma arsaken Enkelt Vanskelig
vurderes Verifisering Nei 1 Ja, tar ytterligere 1 dg
9 Koliforme Ant/100ml 0 B (kan v/behov)
bakterier

10
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¥ Drammensregionen

Koliforme Nordal skole
Endebutt med lite forbruk

Provenr.: 439-2011-04040261 Provetakingsdato; 04.04.2011
Provetype: Drikkevann Provetaker: Floribert H
Provemerking: Nordal skole Analysestartdato: 04.04.2011
Analyse Resultat:  Enhet; MU Metode:

Kimtall 22°C 120 efuiml 180 6222

E. coli <1 MPNMOOmI Colilert-18/Quantitray
Koliforme 16 MPN/100 ml Colilert-18/Quantitray

Ikke pavist bakterier ved ISO 9308-metoden

Arsak: innsig ved gravearbeider

L/
:’ * Godt Vann
'€ 4® Drammensregionen

Utdrag av instruks for Drammen

A. Pavist overskridelse av p: som krever ti A etter dril skriften
(E.coli og Intestinale enterokokker)

Tiltak:
* Kartlegge hvilke omrader som kan vaere berort
* Vurdere hva arsaken kan veere. Ta kontakt med Gli
uregelmessigheter eller hendelser pa deres anlegg.
* Ny provetaking
Ta ekstrapr@ver i / etter pr@vepunktet det er malt E.coli s& raskt som mulig. Ta prover oppstrems
eventuelt i som forsyner pi b
Provene analyseres pa E.coli, koliforme bakterier, intestinale enterokokker og clostridium perfringens.

ket for avKlaring om

Varsling:  Ved en prove som viser f4 E-coli (1-3 stk):
Mattilsynet varsles umiddelbart og i samréd med dem vurderes det om det er behov for ytterligere tiltak for
resultatet fra ekstrapravene forligger
Normalt ingen varsling til kundene, men ma eventuelt vurdere om det er ngeringsmiddelbedrifter eller
spesielle sérbare abonnenter som bor varsles.
Ved prove med mange E-coli (> 3 stk) , E-coli i flere prover pé nettet eller pavisning av intestinale
entreokokker:
Mattilsynet varsles umiddelbart og i samréd med dem, VA-sjef og Helsetjenesten vurderes videre tiltak, og
om det skal sendes ut anbefaling om koking av vannet i de bergrte omrédene.
Varsling til vanlige abonnenter:
Varsling giennom media: i henhold il mal /skjema ES.
o i legges ut pa j i
Sarbare abonnenter varsles pr telefon, kfr liste K.27.
Neeringsmiddelbedrifter, varsles i henhold Instruks D2.02

:' ': Godt Vann
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TOLKING AV RESULTATER

Kimtall

+ Indikasjon pa det totale antallet bakterier tilstede i praven.
Sopp i vannet vil ogsa innga i analysen

+ Gir ingen informasjon om hvilke bakterier, kan veere bade
farlige og ufarlige bakterier.

» Hoyt kimtall er indikator pa begroing og dannelse av
biofilm i vannforsyningssystemet. Dette kan igjen gi
grobunn for andre ugnskede mikrober. Stor begroing kan
gi lukt og smak pa vannet, og redusere virkningen av
desinfeksjon

» Kimtall ved 36 °C er indikator pa ugnskede bakterier.
Fanger opp bl.a. Bacillus, Clostridium og Legionella.

Krav ved 22 “C : Hvis > 100/ml ma arsaken undersgkes.

?,
:’ % Godt Vann
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SENSORISKE PARAMETRE
Farge: skyldes at vannet inneholder humus.
Hoyt jerninnhold kan ogsa gi farge.

Turbiditet: mal pa partikkelinnholdet i
vannet. (uklarhet / grumsethet) .Kan komme
av rustpartikler pga korrosjon eller organiske
partikler pga bakterievekst. Oppvirvling av
slam og avsetninger kan gi hgy turbiditet

- . i " _ﬂb

11
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SENSORISKE PARAMETRE

Darlig lukt/smak kan veere tegn pa mange forskjellige
forurensinger:
— Klorforbindelser, feks ved klorering av farget vann
— Stoffer produsert av alger eller bakterier
— Forurensing av kjemikalier
— Metaller, feks kobber og jern
— Salter, feks CI
— Organisk stoff — humus
NB! Oppleves subjektivt

Krav: skal ikke veere framtredende
2ved 12 oC
3 ved 25 0oC

?,
:’ % Godt Vann
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Klage pa lukt av salmiakk av drikkevannet.

* Hvilke forhold kan péavirke vannet?

vann

giedselproduksion
* Hva kan vi analysere pa?

«Arsak til lukt: Lekkasje i
varmeveksler som
sannsyligvis pavirket
varmtvannet

:' ': Godt Vann
p H @4V Drammensiegionen

pH-verdi er en viktig parameter i forhold til korrosjon,
den inngdr i et kompleks forhold mellom karbondioksid,
oksygen, hardhet (Ca+Mg), alkalitet og temperatur.

pH-verdi < 7 gir teering pa de fleste metaller. Optimal
pH variere med ulike materialer. pH ca 8-8,5 gir
tilfredsstillende forhold for de fleste materialer. Ved
bruk av klor ber dette tilsettes for behandling som gker
pH (for eksempel alkalisering) da klor har bedre virkning
narpH<7.

Krav: 6,5-9,5. Mindre overskridelser medfarer ikke
helseskader, men >11 kan gi etse-skader. Lave verdier
kan indirekte ha helsemessige konsekvenser pga
korrosjonsprodukter

L/
:’ * Godt Vann
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TOC/KOF

TOC (Totalt organisk karbon) og KOF (Kjemisk
oksygen forbruk), er et mal pa organisk stoff i
vannet, bade humus og andre organiske
stoffer (jordbruk og industri)

Hoye verdier gir farge og kan gi grunnlag for
mikrobiolgisk vekst og smaksproblemer

Grenseverdi: TOC: 5 mg C/|
KOF: 5 mg O/l

12
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Jern

Jern finnes i bergarter og noe jern kan finnes
naturlig i vannet. Men hoye jernverdier
skyldes vanligvis korrosjon i
drikkevannssystemet. (kfr pH)

Hoye jernverdier har normalt ingen dirkete
helsemessig betydning, men kan redusere
effekten av desinfeksjonen. Hayt innhold av
jern kan gi lukt og smak, og kan ogsa fare til
misfarging av kleer og sanitetsutstyr.

Grenseverdi: 0,2 mg Fe/l

:’ ’: Godt Vann
“%
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Mangan

Mangan finnes i berggrunn
Hoye manganverdier har normalt ingen dirkete
helsemessig betydning, men kan gi

avsetninger i ledningsnettet og bruksmessige
ulemper. Kan ogsa gi belegg pa UV-lamper.

Grenseverdi: 0,05 mg Mn/|

Q9,
o7& Godt Vann
@4V Drammensiegionen

Reklamasjoner

<% eurofins

*Bruk
rekvissjonsskjema

+Skriv kort og klart
hva det gjelder

+Skriv inne
pravenr/fakturanr

Signatur

:’ ’: Godt Vann

4N Drammensregionen

Kontrakt med Eurofins
6.1 Pragveplaner

6.2 Prgvehenting

6.3 Emballasje

6.4 Analysering

6.5 Rapportering

6.6 Beredskap

6.7 Avvik
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Tips for hvor en kan finne nyttig info:

FHIs Drikkevannforsyningens ABC:

http://www.fhi.no/eway/default.aspx?pid=233&trg=MainArea_5661&Main
Area_5661=5631:0:15,3030:1:0:0:::0:0

Veileder til Drikkevannsforskriften:

http://www.mattilsynet.no/regelverk/veiledere/vann/rettleiar_til_drikkevass
f_resegna_9107
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